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РОССИЙСКАЯ ИНЖЕНЕРНАЯ АКАДЕМИЯ
Омское региональное отделение
СИБИРСКОЕ ОТДЕЛЕНИЕ РАН
Омский научный центр
ОДК «МЕГАПОЛИС»
ОДК «73-й МЕРИДИАН»
ОМСКИЙ ДОМ УЧЕНЫХ
ТОРГОВО-ПРОМЫШЛЕННАЯ ПАЛАТА ОМСКОЙ ОБЛАСТИ 
ОМСКИЙ ГОСУДАРСТВЕННЫЙ ТЕХНИЧЕСКИЙ УНИВЕРСИТЕТ
ПЕТРОВСКАЯ АКАДЕМИЯ НАУК И ИСКУССТВ 
Омское региональное отделение


Р Е З О Л Ю Ц И Я
Круглого стола
ВОПРОСЫ ЭНЕРГЕТИЧЕСКОЙ БЕЗОПАСНОСТИ
ОМСКОЙ ОБЛАСТИ




Место проведения: Омский научный центр СО РАН, проспект К.Маркса, 15
Время проведения: 30 сентября 2025 года, с 14 до 17 часов
Редакция текста Резолюции отработана: на заседаниях ОДК «Мегаполис» 
7 и 14 октября 2025 года.
Омск 2025


Резолюция Круглого стола
Открытие Круглого стола: 
КОНЯЕВ Я.Л. - Председатель ОДК «Мегаполис»
Вводное слово ведущего Круглого стола: 
ЛИЗУНОВ В.В. - к.ф.-м.н., доцент, советник директора ОНЦ СО РАН, заместитель Председателя Совета Омского Дома ученых, заместитель Председателя ОмО РИА, заместитель Председателя ОРО ПАНИ.
Заслушав и обсудив доклады: ЛЕБЕДЕВА В.М. (д-р тех. наук, профессор ОмГУПС, Председатель ОмО ПАНИ) и МАРТЮШОВА В.М. (ОДК «Мегаполис»), а также сообщения: ГРЕБЕНЮКА Д.С. (Зам. руководителя департамента Минпромторга Омской области), ГОРБУНОВА П.И. (Председатель ОмО РИА, Председатель ОмО РосСНИО), РЫСЕВА П.В. (к.т.н., доцент ОмГТУ), ЖУКОВА Д.В. (к.т.н., доцент ОмГУПС), БОГДАНОВА А.Б. (ОДК «Мегаполис»), БАРАНОВОЙ О.А. (Председатель «Комитета народного контроля»), ЕЛЕНЕВА А.В. (Председатель комитета ТПП Омской области), СЁМКИНА О.Г. (Председатель Комитета ТПП Омской области), ГЛУШКОВА И.М. (Председатель ОДК «ОМ73», помощник Президента ЭСВУ БРИКС), Филиппова Ю.Н. (экс-зам.директора «ОмскРТС»), ОСМОЛОВСКОГО И.А. (руководитель ООО «ПроектЭнергоТранс»), КРИКУН Ж.Е. (директор «CBC»), итоговых выступлений ЛИЗУНОВА В.В. и КОНЯЕВА Я.Л., 
участники Круглого стола ОТМЕЧАЮТ:

1. Рассмотрен комплекс вопросов, касающихся энергетической безопасности Омской области. 
2. Увеличивается энергодефицит Омского региона, отсутствует рост генерирующих мощностей для Омска в «Схемах и программах развития электроэнергетических систем» (СиПР ЭЭС) Омского региона и программе Развития энергетики РФ до 2042 года.
3. Омская область зависит по потреблению электроэнергии от рынка РФ, происходит удорожание электроэнергии от внешних источников, нарастает дефицит электрической мощности в восточных регионах в связи с их развитием, а также передислокацией энергоемкого Центра обработки данных (ЦОД) на Восток.
4. Снизилась зависимость Омской области по потреблению электроэнергии от Казахстана, как поставщика электроэнергии по линиям ЛЭП-500, в связи с введением линии электропередач «Витязь-Восход», однако остаётся зависимость от перетоков в рамках РФ. Существуют большие риски ритмичности поставок из Казахстана экибастузского угля на ТЭЦ-4 и ТЭЦ-5, от которых зависит производство 70% мощности электрической энергии и 45% тепловой мощности города Омска. Усиливаются риски влияния геополитической ситуации в Казахстане на энергобезопасность Омского региона.
5. Существует большой объем внешних закупок электроэнергии: свыше 40% по году, что ведёт к значительному снижению коэффициента использования собственной установленной мощности (КИУМ).
6. Снижается надежность тепловых сетей города Омска вследствие их сильного износа (60-80%). Не обеспечивается их нормативная ежегодная замена, накапливается значительный объём «недоремонта» и «недозамены».
7. Существуют значительные организационные проблемы для потребителей при присоединении к электрическим сетям города Омска, а также дефицит энергетических мощностей для крупных проектов.
8. Вопросы участия и развития омской электротеплоэнергетики не включены и не включаются в перспективные планы РФ и Шанхайской организации сотрудничества (ШОС).
8. Отмечаются сложности существующего ценообразования и необходимость совершенствования тарифной политики в энергетике.
9. Усиливается дефицит и текучесть профессиональных кадров на предприятиях Омской энергетики.
 
Учитывая изложенное, участники Круглого стола РЕКОМЕНДУЮТ:
1. Обеспечить создание дополнительной электрической мощности в целях решения проблемы энергодефицита Омской области за счёт эффективной реконструкции существующих омских ТЭЦ-3, 4 и 5, а также строительства дополнительных ЛЭП.
2. Использовать возможности покрытия энергодефицита Омской области за счёт установки электрогенерирующего оборудования на крупных промышленных котельных, обеспечив комбинированную выработку (когенерацию) тепла и электричества.
3.  Завершить перевод ТЭЦ-4 на газ в целях решения растущих проблем с золоотвалом на берегу Иртыша, а также уменьшения риска влияния строительства Красногорского гидроузла на устойчивость дамбы золоотвала ТЭЦ-4, что исключит складирование золы и зависимость от Казахстанского угля. Провести строительство теплотрассы на левый берег Иртыша для передачи неиспользованных 700 Гкал через дюкер, вантовый мост или через мост имени «60-летия Победы» путем врезки в теплотрассу ТЭЦ-5.
4. Обеспечить перевод ТЭЦ-5 на отечественные российские угли, в частности, Канско-Ачинского месторождения, сжигание угля по прогрессивной технологии в топках с циркулирующим кипящим слоем (ЦКС), резко снижающим вредные выбросы в атмосферу и «отменяющим» золоотвалы за счет установки дополнительных котлоагрегатов. Предусмотреть введение дополнительной линии топливоподачи и технологии термической переработки отходов.
5.  Рассмотреть необходимость строительства ТЭЦ-6 с использованием современных парогазовых установок - ПГУ, а также системы когенерации и тригенерации (производства холода) в целях энергообеспечения аэропорта Фёдоровка и строительства Аэрограда, развития промышленного производства и обеспечения энергобезопасности региона. 
6. Провести ликвидацию мелких неэкономичных котельных в целях экономии топлива и улучшения экологической обстановки.
7. Повысить качество теплоснабжения в г. Омске и снизить объемы подпитки сетевой воды, которая может достигать 11 млн.т. в год, за счет внедрения автоматизированных тепловых пунктов (ИТП) в системах теплоснабжения ЖКХ и предприятий, обеспечивающих реальную экономию топливо-энергетических ресурсов (ТЭР) в размере 12-15%. 
Провести переход от качественного регулирования теплосети к качественно-количественному, автоматически уменьшающей или увеличивающей расход сетевой воды в зависимости от температуры наружного воздуха, за счет установки средств регулирования (частотный привод, гидромуфты, АИТП) во всех элементах системы теплоснабжения (источники, насосные станции, ЦТП, ИТП), а также внедрения автоматизированной системы управления режимами систем теплоснабжения. Смена центральных тепловых пунктов (ЦТП), исторически сыгравших свою положительную роль, на современные ИТП.
8. Провести модернизацию теплоэнергетического оборудования и обновление устаревших (физически и морально) источников тепловой энергии и тепловых сетей (от 50 до 70 лет). Организовать заказы на производство нового теплоэнергетического оборудования, обеспечив возрождение на новой основе энергомашиностроительные заводы.
9. Проводить ежегодную замену в городе Омске не менее 120 километров сетей различных диаметров при общей длине трубопроводов 2500 километров в однониточном исчислении. Тем самым повысить надёжность тепловых сетей города и срок службы трубопроводов теплосетей (составляющих в настоящее время не более 20 лет), требующих замены с учетом накопившегося «недоремонта» и «недозамены» не менее 200 километров трубопроводов в год.
10.  Обеспечить резервирование теплоснабжения путем строительства кольцевых связей между тепломагистралями и источниками: ТЭЦ-5 – ТЭЦ-2; ТЭЦ-4 – КРК или новой ТЭЦ-6 - КРК, переключение тепловой нагрузки котельных на ТЭЦ с переводом котельных в пиковый режим работы.
11. Усилить контроль и обеспечить выполнения требований Ростехнадзора и Полномочного представителя Президента РФ в Сибирском федеральном округе по паспортам готовности к отопительному сезону.
12.  В целях повышения надёжности тепловых сетей в Омске и уменьшения потерь тепловой энергии рассмотреть возможность частичного выглубления или выноса трубопроводов на поверхность в местах с высоким уровнем грунтовых вод и потоком паводковых вод, проникающих в железобетонные лотки, разрушающих тепловую изоляцию, подвергающих трубы коррозии и превращающих лотки в городскую дренажную систему. 
13. [bookmark: _Hlk206171564] Включить в «Схему теплоснабжения города Омска» такие важные разделы, как: энергосбережение с определением его потенциала; концепция развития (строительства) тепловых сетей (радиальная, радиально-кольцевая); ликвидация морально устаревших мелких неэкономичных котельных; установка электрогенерирующего оборудования на крупных промышленных котельных (когенерация тепла и электричества); внедрение перспективных альтернативных и нетрадиционных источников энергии.
14. Провести энергоаудит на всех промышленных и муниципальных предприятиях города Омска с последующей разработкой Программы по обновлению, реконструкции и модернизации оборудования.
15. Решить существующие проблемы дефицита точек входа новых потребителей электроэнергии, максимально упростить подключение к электросетям вновь вводимого генерирующего оборудования.
16. Провести анализ методик ценообразования на энергию и существующей тарифной политики в соответствии с особенностями технологии производства тепловой и электрической энергии с целью совершенствования тарифной политики в энергетике.
17. Разработать с участием ведущих вузов города Омска Программу целевой подготовки кадров для Омской энергосистемы, обеспечивающей необходимый профессиональный уровень специалистов всех уровней, в особенности - управленческих кадров. 
18. Разработать Концепцию создания в Омской области Электротеплоэнергетического кластера (ЭТЭК) как «Центра Силы» с меридиональными и широтными направлениями и энергетической базы – основы мультимодальной транспортной и производственной системы Сибири.
19. Проработать вопрос формирования инфраструктуры Центрального мультимодального транспортно - энергетического транзитного узла (ЦМТТУ) Шанхайской организации сотрудничества (ШОС), в который могут войти более 20 существующих, а также перспективных инновационных организаций Омской области.
19. Провести переговоры с представителями КНР о строительстве ЛЭП-1100 постоянного тока из Омска для соединения строящихся двух АЭС силами РФ и КНР, подключения её к линии «Синьцьзянь-Цзянсу» и дальнейшее развитие её на Север и Юг. Данный проект рассмотреть в рамках ЦМТТУ ШОС и евразийского проекта «73-й Меридиан» (ОМ73).
20. Учесть предложения участников Круглого стола: Председателя Комитета по энергосбережению при ТПП Омской области ЕЛЕНЕВА А.В. «Энергосбережение и энергоэффективность в Омской области» и доцента кафедры «Теплоэнергетика» ОмГУПС ЖУКОВА Д.В. «О гидравлических режимах и надежности систем теплоснабжения» - в работе с органами управления и профессиональными организациями по реализации Резолюции Круглого стола – ПРИЛОЖЕНИЯ к Резолюции.

ПРИЛОЖЕНИЯ:
1. Еленев А.В. «Энергосбережение и энергоэффективность в Омской области» - на 3-х листах.
2. Жуков Д.В. «О гидравлических режимах и надежности систем теплоснабжения» - на 5 листах.

ОРГКОМИТЕТ
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Owiexas 0Gacs, Kax Kpymhbii npowsuLICHLi 1 arpapwsii pertios CHOWpH, oBnazact
SHAUHTCBHLN  TOTCHLWATOM /U8 KOHOMMS OHEpreTHuCCKMX pecypeos.  [lomsimeniie
HEPIOXREKTHBHOCTH ARIACTES HE IPOCTO. BONPOCOM KOHOMIH CPC
DAKTOPOM KOHKYPHTOCTIOCOGHOCTH IIDEANPHSTHI, CHICKEHIS HATDY3Kit H OKDYAIOILYIO CPERY.
W YIYLICHIR KAICCTBA KA HACCAEHIS

Ocofoe swanerne et npissTHe CIPATENIH 0CTIRCHIR UECH YETORAHBOTO PAIBHTHS
B Oweroit oBmacti 10 2030 roza (xanee-Crpaters). B Crpaters npeanonaractes peansais
LYP, comsanmix ¢ nossuenen sneproxpesrisnocrn: LYP 7 (Obecneuenne roeryna x
HOPOTHN, HAICKHbN, YCTONMHBHN 1 COBDEMEHHNM HCTOUMMKAM OHeprin) 1 LIVP 12
(OBecneene NEPEXOAa K PALHOHATDHBN MOACIAM MOTPEOTEHIS 1 MPOWIBOACTE). lantsic
et yerofiunsoro pasewTia orHocATCR K npuopiTeTan 1-To ypows. W swnomerie
PEATIONATACT CyIMECTACHIYI0 HTCHCHHKALIIO PAGOT B OBIACTH IHEPrOCOEpEAEHIS.

Cymecrachmoe shatehie ¢ TOUH peHHT GEIONACHOCTH  yHKIHOHMPOBIHS 1
SpEKTHBHOCTH MErOTb30BaNIA 00ODYIOBNHA MMEET HHOC OCHOBHHX (OHA0B. 3avena 1
MOACpHISALIA  0GOpYIOBMMS  WMECT mpHOpHTETHOC Hanpasiewne. Kpowe otoro, Ha
CeromusIIE Acih MOKHO BUIETHTS HecKoTbKO (aKTOPOB B cdhepe dweprodpipexTimHOCTH,
1peByiouunx pemerns.

1. B Tipasurenscne Ovcxoi o0nacti oTcyrersyer peansio dymsumonnpyiouusi
KoopaHpytouuii  opran » oOnacri sweproiextusnocts. Cuctesmas padora no
HEprOCGEpeReHHIO MpAKTHICCKH HE BeACTEA. Pernonansii uentp sneprocoepemenis (PILL),
oTheTCTBEHHBI 3 PAGOTY 1O MeprocOepeAeHiIo, OTEyTCTRYET. B T e BpENS, NpAKTHIECKH
BO BCEX PETONX TAKHE KOODMHHDYIOLLE LEHTPH PACOTAIOT.

2. Cpenctsa ws Growkera ma noswmene oeproxpdexTBHOCTH BHACIHOTEE B
siv@ibHOM OGbee. B TIpODaNME NPEAYCMOTPEHE TOISKO BHEGHOTKCTHbE CpEACTS.
Cpeaetsa Growwera cocrannsior 0,13% o1 0BIX CpEACTS (0K010 6 M. PYO).

3. Tlporpawsia oneprocOepemenns OMEKO 00IACTH CONCPAWT OBUME MYHKTH 1O
pernony. Her pacnpeiciewis a4 1O BHNOMCHWIO NOKAWTEEH 1O KOHKDETHEN
HPCAUPIATIAN 1 OPIAMIALIAN. 1O CYUCCTACHHO YCIOKHACT KOWTPOIb 1 BIOIHCHIC
nocramnentux eeit

4. Tporpasmss oeprocGepeaciiis, KOTODHE OBEHTETLHM AT GODKETHHX
PEryIHpYENSIX OprAHHIAAF, COCTAMINIOTCA, HO KOHTDOTS 30 BIIOTHCHHCM MEPONDHATH
oreyrernyer. POK u npodusisie Mutmcreperna otenexmsact Tonsko wx wanwune. losoy,
KAX NPABIIO, NPEAIAFACMME MCPONDHSTHS HE BHIOTHSIOTCH M NOTCHIMAT NOBHUCHIL
oneproxpextupnoctn B nomiofi Mepe e peammyercs. [l pecypeocabAaomIX
oprammsauii (PCO) OTCYTCTBHE PEATsHO BTIOTHACHBIX MEPOUPHATHIL 110 HEPrOCOEPEAEHIIO
DHBOIAT K SABMUICHNIO KOHOMMECKH OGOCHOBANHLX SaTPAT M, KAK CIEACTBHE,
AOTOIHITE BN PACXOAM GHOUKCTA HA KOMTICHEALMIO MEATADHGHOH Pasits

5. M3 Gomsera mnaasmpaiores cyweetsensie xownencawmm PCO 1o weatapudroi
pasmnte. 1o wHapIN PyOACi. HeOGXoMMN HETKIH AHATIHS IKOHOMIECKH OGOCHOBANHX
Tapi(oB, BKIHOUIA b OTICTLHBIX CIYHIAX NPOBCACHHE AETATLHOTO OBCIEAOBAHHS TEXHINECKOTO
CocToRHIS W (BKTHICCKIX PERIMOB PAOTH 00OpYOBaMHA. YATHBAS HEOBTRTETBHOC
npoBezeHiii SwepreTmuckX  00CnCIOBaNMH, TaKis DADOTA B TPEOYENOM OOBEME He
nposonures. B PIK He XBATACT BOSMOAHOCTEH /U1 IETATBHOTO dHATH3A GOTUION KOMMICCTBY
PCO.

6. B paspaGarusacyiix Cxewax TemiocHaGAeHi Kk 1. ONCKA, Tak i ApYIIX ToCeeHHi
Ovickoit OBHACTH IPAKTINECKI HE YICTACTEA BHINANNE BONPOCAM ONPCACICHI NOTCHUNALA
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oueprocGepencnis w AL, ITO YCIORHACT, 4 b OTACTHHHX CAYATX AEnaeT
HEBOIMOAHBIN, BRIIONEHIE HEPFOCOEPETAIOINEX MEPONDHATH B HHBECTIPOTDANNL

Tpennoaenns.

1. Opramssosars cuctemmyio paory 1o weprocGepeAciiio W momuCHi0
sueproxpextunmoctn » Omexofi omctn ¢ costanmes coornercrnyiomero Lewrpa mibo
PacCUIHpPCHHEN HOMHOMOHT] COOTBETETBYIOMERD ACTApTAMEHT.

2. Buitrn ¢ npeonenmen x pasitensctsy PO nepiyTh OBFHTEIHOCTS NPOBEACHHS
oHEpIETICCKIX  ODCICAOBUNME [UIA  BCEX  DEryIMDYCMSX OpramMIAUMA M KDYHBX
npoMbeHbX  npeanpusTHi. Jlis  GiomKerHofi cdeps  NpeAYCMOTPETs  BHOOpOUHOE
npoBezCHHE OBCICAORINMA TONKO U TEX ODrAHMKUM, KOTODHE HE YIOBACTBODAIOT
KpHTEpIA dMEProseKTHBHOCTH B COOTBETCTBNN ¢ HoAaBaENHMMH JleKnapat N

3. ChopumposaTh NyTH CHICKEHHS GIOTACTHHX DACXOTOB HA KOMICHCHPOBMHE
MEATApHHOT PASHAILSL AT PEryHDYCMBIX OPrami3aLIiL. B KaueCTBe OO0 ) HANpaBICHI
OpraMMIOBATH  BMGOPONYIO  NPOBCDKY NDEANDHITHI C  BHCOKMMH  OKOHOMMHIECKH
GocHOBAHSINH TAPHANI, NOTYIAIOINE B CYILECTRCHHOM O0BENE MEATApHGHYIO passiiy, ¢
nocneayIoIeH paspaBOTKOH IIAHOB 10 WX CHILKEHII.

4. Bueapu TheHHL MEXAHHIM IIGHHDOBANIS W KONTDOAS 50 BHIIOIHCHHEN
nenesx  nosasarenci  [IporpaNabi MO OHEPrOCOEEREHMO M mOBbmCHHIO
HeproxphexTHBHOCTH OMCKO/i 0B1ACTH KEHIbM NPEATPAKTHEN 1 OpraHHACH, 10 KOTOPHX
JOBeAEHS COOTBETETBYIOMIME 33281, BOECTH B HOMY COCTARICHINS IL1GHOB AOCTIGAEHHS et
1o jocTiAeHiio nokavtencii, yeranomesix B [Iporpavive dHeprocOepeAens OMCKoN
oGmactn

5. PaspaGoTaTs KDHTEDHH i OLCHITS BOSMOAKHOCTS OPMHDOBANIR HYGIHOTO peiiTira
IDOMBILICHHbX NPEATPHATHIE 1 PECYPCOCHIBAAIOUIX OprAHHIAA 10 paGoTe B oBnacTH
eprocGepencns

6. Obecnewms
iecTIporpaN

CHCTBOBAHHE  TCXHONOTHUECKOTO I LEHOBOTO  ayauta
YAMPYEMBIX Opranusaii.
micuiylo wa  pasacicniic

canpusiik TIK, a Tatcwe Apyrin

7. Tposccrn paboty ¢ anmmmcTpamMM,
HEOBXOAMNOCTH NDH  COCTARIEHH W KOppexTHpOBKe CXeM  TemiocHabkenis oc
BIHOUITH MEPOTpURTIA 1O SHeprocGepeReHio. 0 nossom PCO. miaosars Taxie
MEPONHSITIS b HHBECTIIDO AN € COOTBCTCTRYIONIN HHAHCHPOBHHEM.

Jlonosmirrenbio, B uemsx et
BONPOC 05 OpraMIANI KOHKYPCOB
s npeanprTI B aHHOR Cihepe:
Hanpinvep.
~ iyt npoekt mo nossmenmO deprosddexTABHOCTH 1A HpEANpHSTIHIH
KOMMYHATBHOT HHGPACTDYKTY P
~ Jlysumii npoeKT o noBMEHIO IHepropbexTHBROCTH P CTPONTETBCTAS 1
PeKoHCTPYKUNM  Yiamii,  coopymennih,  o0bextos  wibpacTpyKTyps 1
L ——
~ Jlysumii mPOEKT 10 nOBIIEHHIO SHEproXbYERTHBHOCTH b HHIOM (OHIE;
~ lyuumii npoext 1m0 moswmwienwo sweproxpextusnocri Ha  oOnektax
GrommeTnoit ciepin:
~ Jlysunii BPOEKT 1O MOy APHSAIM HEPTOCGEPEraIONEro OBpasa AIsHID:
~ lwzep meproxdipextunrocTn Ovexoit oGacTiy.

MpoBaMS npepHATIIi IpeUIAracICs
noBkICHIIO SHeprodpeKTIBHOCTH 1

Vicpensi, 'O peATMIAINS NEUIACHHAX MD NOIBOIMT BHBECTH DAOOTY 1O
oHeprocGepenenio B OMCKOH OOIACTH Ha CHCTEMMHi YPOBEHS, OBCCICHNT CYIECTRCHHYIO
IKOHONHIO GHOTACTHBIX CPEACTS, HIOBKICHT KOHKYPEHTOCHOCOBHOCTS PETHOHATLHOT KOHOMMHKH
 GYACT CHIOCOBCTROBATS AOCTIAEHIIO HAUMOHATLHLIX UEEH B OBIACTH YCTOMIHBOTO PasBHTIS.
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O rmapaBnmMyecknx pexnmax n HagexHoCTu
CUCTEM TennocHabXeHns

XKykos [eHnc Bnagnmmposuy
K.T.H., AOLUEHT Kadenpbl « TennoaHepreTmka

OmcKumr rocyaapCTBEHHbIN YHUBEPCUTET
nyTen coobLieHns
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    О гидравлических режимах и надежности систем теплоснабжения      Жуков Денис Владимирович  к.т.н., доцент кафедры «Теплоэнергетика»  Омский государственный университет  путей сообщения
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MmapaBaMyeckan yCTOMYnMBOCTb

CywiecTsylowMe MUHMMAbHbIE pacnonaraemble Hanopbl Y KOHUEBbIX noTpebuteneit 3-5 m.B.cT.,
YTO COOTBETCTBYET rMAPABINYECKOM YCTONYMBOCTH < 25-30 %.

MMppaBnmMyeckasa YCTOMYMBOCTb B CUCTEMAX TenNOCHAabXeHua — 3TO CNOCOBHOCTb CUCTEMbI
COXPaHATb MOCTOSAHHbIN pacxod TenJoHOCUMTeNA Ha abOHEHTCKMX BBOAAX NPU WU3MEHEHUU YCNOBUMA
paboTbl apyrux notpebutenei.

BanaHue nsameHeHuUs pacxoga Ha U3MeHeHUe Hanopos

120

100

80

H,— pacnonaraemblit Hanop
y abOHEeHTa, M.B.CT.

H,r— pacnonaraemslit Hanop
MCTOYHMKA TENNOTbI, M.B.CT.

60

40

20
Ntob6oe oTKNOHEHME pacxosa
0 BeAeT K USMEeHEeHMI0 Hanopos
0 0,2 0,4 0,6 0,8 1 U TMAPaBANYECKUX PEXUMOB
=——Ply ==——P2H — —Pl(+) = =P2(+) ===P1(-) ===P2(-)

Pacnonaraembiit Hanop y aboHeHTa, M.B.CT.

M3meHeHue pacxoaa Y=0,37 Y=0,53 Y=0,84
+3% 8,7 (-38%) 11,8 (-16%) 13,6 (-3%)
0% 14 14 14

-3% 19,1 (+36%) 16,1 (+15%) 14,4 (+3%) 2
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                    Существующие минимальные располагаемые напоры у концевых потребителей 3 - 5 м . в . ст . , что соответствует гидравлической устойчивости < 25 - 30 % . Гидравлическая устойчивость в системах теплоснабжения — это способность системы сохранять постоянный расход теплоносителя на абонентских вводах при изменении условий работы других потребителей . Гидравлическая устойчивость    2                  Y=0,84 Y=0,53 Y=0,37 Изменение расхода 13 , 6 ( - 3%) 11 , 8 ( - 16%) 8,7 ( - 38%) +3% 14 14 14 0% 1 4 , 4 (+3%) 1 6 ,1 (+15%) 19,1 (+36%) - 3% Располагаемый напор у абонента, м.в.ст. H a – располагаемый напор у абонента, м.в.ст. H ИТ – располагаемый напор источника теплоты, м.в.ст. Любое отклонение расхода ведет к изменению напоров и гидравлических режимов   
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BavanHune pexxmmos paGOTbI MCTOYHUKOB

OTKNOHEeHne oT 3aJaHHOoro

\ pacnonaraemMmoro Hanopa CHwmxeHue
Ha BbIiBOAax . pacnonaraemMmoro Hanopa y
Maru n "

‘i’\

i

M3meHeHne pacxoanos

yepes
MCTOYHUKMN OTKNOHEeHNe OT 3aJaHHOoM aBT?HSTMWPOBaHHHe CHUxeHne
Tennoso Temnepartypbl B NO4AOLWNX , CHIWKEHNE

enmoBo o pacnonaraemoro Hanopa y ecTBa
aHeprum

OTcyTCTBME BO3MOXHOCTU
NOBbILLEHUSA Hanopa n
pacxopna
Bricokoe rugpaenuyeckoe
conpoTtusrieHune (notepwu), M.B.CT

Hanop Hacoca / uctouHuka

BHYTPEHHEN CXEMbI TOU-2-  140/100 (40)

aemas MOLWHOCTb
ceTesble HacoCbl
4 MBT (min)
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                                                                                                                                                             Отклонение от заданного располагаемого напора на выводах тепломагистралей (Р1  ± 5%; Р2 +0,02 МПа)          Снижение располагаемого напора у потребителей    Влияние режимов работы источников    3            Отклонение от заданной температуры в подающих трубопроводах (  ± 3%)               Изменение расходов через автоматизированные ТПУ, снижение располагаемого напора у потребителей с неавтоматизированными ТПУ Источники тепловой энергии           Высокое гидравлическое сопротивление внутренней схемы источника                                 Отсутствие возможности повышения напора и расхода Напор насоса / источника (потери), м.в.ст ТЭЦ - 2 – 140 / 100 ( 40 ) ТЭЦ - 3 - 180 / 105 ( 75 ) ТЭЦ - 5 – 70+160 / 100 ( 130 ) КРК – 140 / 115 ( 25 ) Снижение качества     Дополнительно затрачиваемая мощность на сетевые насосы 4 МВт ( min )
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Tennosble
cetm

BansiHMe cocTosAAHMA TENNOBLIX CETEN

N3Hoc TpybonpoBoaoBs

YTeuku 13 nogaroLmnx
(80%) npuBoaAT K
yBENUYEeHN0 pacxoaos B
TpybonpoBoaax,
yBEnuM4eHunto
rmapaBnu4eckux noTepb u
CHWXKEHMIO
pacnonaraembix Hanopos

YTeuyku u3 obpatHbix (20%)
NPUBOASAT K YMEHbLUEHNIO
pacxonoB B [
TpybonpoBogax,
YMEHbLUEHWIO
rMapaBnMyeckux noTepb u
yBenu4eHunio " CHUXKeHMe
pacnonaraembiX HanopoB

Ka4vyecCTBa

MogTonneHue KaHanoB u
Tpy6onpoBoaos,
yBnaXXHeHne u3onsauum
NPUBOAUT K CHUDKEHUIO
Temneparypbl
TennoHocutens B
nogatowwmx Tpybonposoaax
y notpebutenen,
BO3HWKaeT HeobxoanuMoCTb
yBENUYEHUS pacxoaoB
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                                                                  Износ трубопроводов                                 Утечки из подающих (80%) приводят к увеличению расходов в трубопроводах, увеличению гидравлических потерь и снижению располагаемых напоров Утечки из обратных (20%) приводят к уменьшению расходов в трубопроводах, уменьшению гидравлических потерь и увеличению располагаемых напоров Подтопление каналов и трубопроводов, увлажнение изоляции приводит к снижению температуры теплоносителя в подающих трубопроводах у потребителей, возникает необходимость увеличения расходов Влияние состояния тепловых сетей    4 Тепловые сети Снижение качества   
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BanaHmne cocTosiHMA TennoBbIX ceTen

[MoBblLLEHHbIE nortepu
NpUBOOAT K CHMXEHUIO
TemMnepartypbl
TENJIOHOCUTENA B

M3Hoc Tennosown nsonsuun

YBenuyeHune pacxonos u
yBenuyeHue
rmapasnn4ecknx notepb,

[NepeTokn U3 nogarowmx B

TennoBble

cetu
CHWXeHune

KayecTBa

BHyTpeHHSAs koppo3us u
Y OTINOXEHUs YBenuyeHue

COMPOTUBIEHMS

cpok akcnnyaTtauum, BXP
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                                                                                                                                                  Износ тепловой изоляции               Повышенные потери приводят к снижению температуры теплоносителя в подающих трубопроводах у потребителей, возникает необходимость увеличения расходов Влияние состояния тепловых сетей    5          Перетоки из подающих в обратные трубопроводы            Увеличение расходов и увеличение гидравлических потерь, снижение располагаемых напоров Тепловые сети Снижение качества                Внутренняя коррозия и отложения (срок эксплуатации, ВХР источников теплоты, неплотность ТО ГВС)           Увеличение сопротивления трубопроводов, снижение располагаемых напоров
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OTcyTCcTBME CTUMYNA Y NoTpebutenen K apPeKTMBHOMY UCMONb30BAHUIO
TENNOBOW SHEPTUU U CHUXKEHUIO T2

HecooTBeTcTBME
TemnepaTtypbl
BO3BpaLLaemoro
(oBbpatHoro)
TennoHocuTens rpaduky

MuHumanbHas
Temnepatypa 'BC B
3aKkpbITbix cxemax 60 C

Cuctembl (
ernno - CaHluH 2.1.3684-21)
noTpebnexdus

MoBblWeHe TeMnepaTypbl
'BC B cuctembl 'BC oo 75
1 Bbille

BcnenctBue
NOBbILLEHHOrO pacxoga
yepes CUCTEMBI

YBenunyeHune
LUMPKYNALMOHHOIO pacxoga
A0 40-50% yepes
TennoobmeHHuku MBC npwu
HEU3MEHHOM MOBEPXHOCTU.

CHuxeHue pacxoga
HarpeTon Xono4HOW BOAbI.
YBenuyeHne pacxoga
TennoHocuTens B
nogatoLwmx Tpybonposogax
Npu OTKPbLITOM CXEME.
YBenuyeHune
LUMPKYNALMOHHOIO pacxoga
yepes TennoodMeHHUKN
MBC npu Hen3meHHon
NOBEPXHOCTU Npu
3aKpbITON CXEME.

|

CHuxeHune
KayecTtBa
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                                                                                                                                                      Несоответствие температуры возвращаемого (обратного) теплоносителя графику          Вследствие повышенного расхода через системы Отсутствие стимула у потребителей к эффективному использованию тепловой энергии и снижению Т2    6                   Минимальная температура ГВС в закрытых схемах 60 С ( СанПиН 2.1.4.2496 - 09  СанПиН 2.1.3684 - 21)              Увеличение циркуляционного расхода до 40 - 50% через теплообменники ГВС при неизменной поверхности. Системы тепло - потребления Снижение качества              Повышение температуры ГВС в системы ГВС до 75 и выше                   Снижение расхода нагретой холодной воды. Увеличение расхода теплоносителя в подающих трубопроводах при открытой схеме. Увеличение циркуляционного расхода через теплообменники ГВС при неизменной поверхности при закрытой схеме.
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OTcyTCcTBME CTUMYNA Y NoTpebutenen K apPeKTMBHOMY UCMONb30BAHUIO
TEN/I0OBOM 3HEPTUN U CHUXKEHUIO T2

HepaboTtatoume cuctemsl
aBTOMaTU3MPOBAHHOIO
ynpasnenus LTI

HeucnpaBHocTb 060pynoBaHus
(obpaTHbIE KnanaHbl,
perynatopbl (BC), nepeTtoku
TennoHocutens

Cuctembl
Tenno -

notpebnexHns
HerotoBHOCTb cuctem k O3[1,
OTCYTCTBME YCTAHOBIEHHbIX
OpoccerbHbIX YCTPOUCTB

O6beKTbl C ManbiMu
TEennoBbIMU Harpy3kamu,
YacCTHbIA CEKTOP

YBenuieHue
LUMPKYNALMOHHOIO pacxoga

YBenuyeHune LunpKynsaunoHHOro
pacxoaa

YBenuyeHune LMpKynsLMoHHOro
pacxoaa

HeB03MOXHOCTb NpoBeaeHUs
HanagouvHbIX paboT

I'IepemeHHble pacxoabl TENJIOHOCUTESA (CeTeBOVI BOD,bI)

CHuxeHune
KayecTBa
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                                                                                                                                                                                            Неработающие системы автоматизированного управления ИТП         Увеличение циркуляционного расхода Отсутствие стимула у потребителей к эффективному использованию тепловой энергии и снижению Т2    7            Неисправность оборудования (обратные клапаны, регуляторы ГВС), перетоки теплоносителя         Увеличение циркуляционного расхода             Неготовность систем к ОЗП, отсутствие установленных дроссельных устройств         Увеличение циркуляционного расхода          Объекты с малыми тепловыми нагрузками, частный сектор         Невозможность проведения наладочных работ Переменные расходы теплоносителя (сетевой воды) Снижение качества Системы тепло - потребления
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2. HapeXXHoCTb TennocHab»keHus

M3HOC cucTem TpaHCNopTa U pacnpegeneHus TeNnoBou SHEPruu.

Pe3sepBMpOBaHME WCTOYHUKOB TEM/JIOBOM 3HEPrMM M TEMnNOBbIX CETEW OCYLLeCTBAAETCA Mpu
BO3HUKHOBEHWWN aBaPUMHbIX CUTYaLUMIA.

Pe3sepBuMpoOBaHMA TENNOBbIX Harpy3OK MCTOYHWUKOB OT APYrMX MCTOYHMKOB MPAKTUYECKM HeT.
MpuyKnHa — OTCYTCTBME pe3epBa NPOMYCKHOM CNOCOBHOCTM TEN/IOBbIX CETEN.

* [naH delicmsuli Npu AUKBUOAUUU MEXHO02UYECKUX HapyweHuli 8 cucmeme mensaoCHabmeHus
om mennaosbix ucmoyHukos T3L-2, T3L-3, T3L-4, T3U-5, KPK npu ozpaHu4eHuu menaosol mowHocmu
Mpy BO3HUKHOBEHWUWN aBAaPUNHOM CUTYyaLUM pe3epBUPYETCA TONIbKO HE3HAYUTEIbHAA YacCTb

[donsa pe3epBupyemMon TENNOBOW Harpy3ku

SRR T3U-3

RO D S S SO0 S S Sl ol O 0T O0 D00 SO 00
TS BB R TIU-2 n TOU-3

§02500 000 000 HCaE H0 0 0 0 0 D03 03 50
RO 000 00000000009 0.90.9.9.9.0.59.9.0.00
Lo S R SRR SRR SRR He pe3epBupyeTca

‘090 0P 0D PP OGO DD DD DD PP O DD D DD 0SS
TOU-3 B e e e e S KPK n T3U-5

[RKAKI KA KKK KK KK KK KK KK KK KR KKK KK KR KKK KK KRR RK KK KR KK KK IR KK IR KK IR IR KR KK KR KK KR KK KX
T2 R I LILILILILLLRLILILILIELLy  TIU-5

0% 10% 20% 30% 40% 50% 60% 70% 80% 90% 100%

m PesepBupyetca [He pesepBupyeTcs 8
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                      Износ систем транспорта и распределения тепловой энергии . Резервирование источников тепловой энергии и тепловых сетей осуществляется при возникновении аварийных ситуаций . Резервирования тепловых нагрузок источников от других источников практически нет . Причина – отсутствие резерва пропускной способности тепловых сетей . * План действий при ликвидации технологических нарушений в системе теплоснабжения от тепловых источников ТЭЦ - 2 , ТЭЦ - 3 , ТЭЦ - 4 , ТЭЦ - 5 , КРК при ограничении тепловой мощности При возникновении аварийной ситуации резервируется только незначительная часть ТЭЦ - 3 ТЭЦ - 2 и ТЭЦ - 3 не резервируется КРК и ТЭЦ - 5 ТЭЦ - 5 2. Надежность теплоснабжения    8
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3. MNpeanoxeHusn

1. KOHTpOJ'Ib 3a obecneyeHnem 3KCNAyaTaunm TENNOBbLIX ceTe B COOTBETCTBME C npaBMﬂaMM
TEXHUYECKOM 3KCnAayaTauuu, nposegeHunem KannTaZlbHbIX n TeKyLWwunx PEeMOHTOB,
BOCCTaHOBNEHWEM TEN/10BOM nsonauunn.

2. CtumynupoBaHMe noTpebutenem K CHUXKEHUI Temnepatypbl o06paTHOM ceTeBOM BOAbI,
nepexoAy Ha HW3KOTEMMEPATYPHbIN pPeXum nyTem yCTaHOBNeHUA AuddepeHUMpPOoBaHHbIX
Tapudos.

3. O6bpaweHre B PocnotpebHaa3op o0 BO3BpaTe MWHMMaANbHOM TemnepaTypbl BC 3aKpbiTOM
cxembl 50 C ¢ nepuoguyeckmm nosbllweHnem fo 65 C gna Tepmuyeckon ae3vHPeKkumn c
BHECEeHMeM M3meHeHui B [TpaBuia TEXHUYECKOM IKCNAyaTauuu .

4. WN3meHeHMe npuHUMNA OTNyCKa TEnnoBOM 3HEepruM C nepexogom OT TPaAULMOHHOIO
Ka4eCTBEHHOr0 HA KA4YyeCTBEHHO-KO/IMYEeCTBEHHOE peryanpoBaHMe C YCTAaHOBKOW CpeacTs
perynmpoBaHuAa (4acToTHbiM npuBoa, ruapomydtbl, AWUTIM) BO BCEX 3N1EMEHTaxX CUCTEMbI
TenNocHabKeHns (MCTOYHMKKM, HacocHble cTaHuuu, UTM, WUTMN), a Takke BHeApPEeHUEem
WMHTENNEKTYaIbHOW CUCTEMbI YNPaBAEHUA PEXUMAMMU CUCTEM TENNOCHABKEHUA .

5. Pe3epBupoBaHME TennocHab)eHus nyTem CTPOUTENbCTBA KO/bLEBbIX CBA3eM Mexay
TENAOMArucTpanamm u muctoyHnkamm (T3U-5 — TIU-2; TIU-4 — KPK unum Hosou TIL-6 - KPK),
nepeknoYeHne TENNOBOM HArpy3kuM KoTenbHblX Ha TIL, ¢ nepeBogOM KOTENbHbIX B MUKOBbIN
pexxmm paboTbl.
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              1 . Контроль за обеспечением эксплуатации тепловых сетей в соответствие с Правилами технической эксплуатации, проведением капитальных и текущих ремонтов, восстановлением тепловой изоляции . 2. Стимулирование потребителей к снижению температуры обратной сетевой воды, переходу на низкотемпературный режим путем установления дифференцированных тарифов . 3. Обращение в Роспотребнадзор о возврате минимальной температуры ГВС закрытой схемы 50 С с периодическим повышением до 65 С для термической дезинфекции с внесением изменений в Правила технической эксплуатации . 4. Изменение принципа отпуска тепловой энергии с переходом от традиционного качественного на качественно - количественное регулирование с установкой средств регулирования (частотный привод, гидромуфты, АИТП) во всех элементах системы теплоснабжения (источники, насосные станции, ЦТП, ИТП), а также внедрением интеллектуальной системы управления режимами систем теплоснабжения . 5. Резервирование теплоснабжения путем строительства кольцевых связей между тепломагистралями и источниками (ТЭЦ - 5 – ТЭЦ - 2 ; ТЭЦ - 4 – КРК или новой ТЭЦ - 6 - КРК), переключение тепловой нагрузки котельных на ТЭЦ с переводом котельных в пиковый режим работы . 3. Предложения    9
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